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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung und Verfahren zur Uberwachung des Verstopfungsgrades einer Diise 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Gberwachung des Verstopfungsgrades, insbesondere 
Verkalkungsgrades, zumindest einer Diise, insbesondere 
Beschwadungsduse, in einem Raum, insbesondere Gar- 
raum eines Gargerates, mit zumindest einem Sensor zum 
Erfassen zumindest einer Zustandsgrdfce, insbesondere 
eines Temperaturwertes und/oder Feuchtewertes, im 
Raum, einer Erfassungs- und Auswerteeinheit in Wirkver- 
bindung mit dem Sensor zur Bestimmung des Verstop- 
fungsgrades und einer Anzeigeeinheit in Wirkverbindung 
mit der Erfassungs- und Auswerteeinheit zum Anzeigen 
des bestimmten Verstopfungsgrades sowie ein Verfahren 
zur Gberwachung des Verstopfungsgrades, insbesondere 
Verkalkungsgrades, zumindest einer Diise, insbesondere 
Beschwadungsduse, in einem Raum, insbesondere Gar- 
raum eines Gargerates, wobei zumindest ein Temperatur- 
wert und/oder Feuchtewert im Raum erfafct und zur Be- 
stimmung des Verstopfungsgrades herangezogen wird, 
und der bestimmte Verstopfungsgrad angezeigt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zur Oberwachung des Verstopfungsgrades, insbeson- 
dere Verkalkungsgrades, zumindest einer Duse, insbeson- 
dere Beschwadungsdiise, in einem Raum, insbesondere Gar- 
raum eines Gargerates. Des weiteren betrifft die Erfindung 
ein Verfahren zur Oberwachung des Verkalkungsgrades zu- 
mindest einer Duse, insbesondere Beschwadungsduse, in ei- 
nem Raum, insbesondere Garraum eines Gargerates. 
[0002] Gargerate, insbesondere fur die GroBkiiche, die mit 
HeiBluft, Dampf oder im Kombinationsbetrieb mit HeiBluft 
und Dampf arbeiten unter Einsatz einer Beschwadungsduse, 
zur Beschwadung von Gargut, sind dem Fachmann hingang- 
lich bekannt. Beispielhaft sei hier nur auf die EP 0 386 682 
verwiesen. 

[0003] Ein Beschwadungsvorgang setzt regelmaBig das 
wenigstens teilweise Oberfuhren von Wasser aus dem fliissi- 
gen in den dampfformigen Zustand voraus. Aufgrund der 
Tatsache, daB sich bei hoheren Temperaturen der in her- 
kommlichem Wasser vorliegende Hydrogencarbonatanteil 
zugunsten des Carbonatanteils verringert, beobachtet man je 
nach Hartegrad des Wassers eine mehr oder weniger ausge- 
pragte Ausfallung an Carbonaten, auch als Verkalkung be- 
kannt. Diese Verkalkung kann bei Gargeraten, Kaffee-, 
Spiil- oder Waschmaschinen die Funktionstuchtigkeit erheb- 
lich beeintrachtigen. DemgemaB fehlt es auch nicht an kom- 
merzieil erhaltlichen Entkalkungsmitteln. Um jedoch solche 
ublicherweise recht aggressiven Entkalkungsmittel nicht 
unnotig oft einsetzen zu miissen sowie um den Funktionszu- 
stand der genannten Haushaltsgerate kontrollieren zu kon- 
nen, kommen mittlerweile unterschiedlichste Vorrichtungen 
zum Einsatz, die den Verkalkungsgrad von Haushaltsgera- 
ten anzeigen bzw. uberwachen helfen sollen. 
[0004] Beispielsweise aus der DE 199 12 444 CI ist ein 
Dampfgenerator fur ein Gargerat mit einer Verkalkungs- 
uberwachungsvorrichtung bekannt. Diese Verkalkungsuber- 
wachungsvorrichtung erfaBt Flussigkeits-Fullvolumenande- 
rungen innerhalb des Dampfgenerators zur Bestimmung des 
AusmaBes von Kalkablagerungen. 

[0005] Die DE 32 23 969 Al offenbart zum Beispiel eine 
Kaffeemaschine mit einer Anzeigeeinheit fur die fortge- 
schrittene Verkalkung, wobei der Verkalkungsgrad uber ei~ 
nen Vergleich der Verdampfungszeiten einer bestimmten 
Wassermenge im verkalkten und im unverkalkten Zustand 
bestimmt wird. Hierbei wird unterstellt, daB die zum Ver- 
dampfcn einer bestimmten Wassermenge bcnotigte Zeit sich 
proportional zum Verkalkungsgrad verhalt. 
[0006] In der DE 197 21 976 Al wird ein Verfahren zum 
Feststellen eines unzulassig hohen Verkalkungsgrades in ei- 
nem mit kalkhaltigem Wasser betriebenen Haushaltsgerat, 
zum Beispiel einer Wasch- oder Geschirrspulmaschine, be- 
schrieben. Die Dampfung eines optischen Signals durch 
Kalkablagerungen entlang einer MeBstrecke bei der Bestim- 
mung des Trubungsgrades einer verwendeten Lauge dient 
als MaB fur einen unzulassig hohen Verkalkungsgrad des 
wasserfuhrcnden Haushaltgerats. Mit Hilfe eines Mikropro- 
zessors wird der jeweils ermittelte Dampfungswert mit dem 
eines bei einem unverkalkten Gerat bestimmten Referenz- 
wertes vergiichen und die Differenz in Beziehung zu einem 
Schwellenwert gesetzt. 

[0007] Aus der FR 2 793 400 ist ein Verfahren zum Be- 
stimmen des Verkalkungsgrades einer Kaffeemaschine be- 
kannt, bei dem im wesentlichen in einem vorgegebenen 
Temperaturintervall der Temperaturanstieg iiber einen Sen- 
sor gemessen und der erhaltene Wert mit einem vorgegebe- 
nen Wert vergiichen wird, wobei bei Oberschreiten des Ver- 
gleichswertes eine Anzeige aktiviert wird. 



L3 014 Al 

2 

[0008] Der GB 2 109 097 A ist eine Wasseraufheizvor- 
richtung zu entnehmen, die Kalkablagerungen ebenfalls 
iiber einen Temperatursensor ermittelt, wobei sowohl die 
gemessene Temperatur als auch das MaB der Temperaturan- 
5 derung sowie deren Ableitung fur die Auswertung herange- 
zogen werden. Nach Abgleich mitReferenzwerten wird ge~ 
gebenenfalls ein Alarm aktiviert oder aber das zu verdamp- 
fende Wasser uber ein AblaBventil abgefuhrt. 
[0009] Die aus dem Stand der Technik bekannten Vorrich- 

10 tungen zur Oberwachung des Verkalkungsgrades sind im 
wesentlichen auf herkommliche Haushaltsgerate wie zum 
Beispiel Kaffeemaschinen beschrankt und erlauben nur eine 
Unterscheidung zwischen einem funktionstiichtigen und ei- 
nem nicht funktionstiichtigen Zustand. 

15 [0010] Es ware wiinschenswert, auf Oberwachungs- oder 
Kontrollvorrichtungen zuriickgreifen zu konnen, die auf ein 
wesentlich breiteres Spektrum an Geraten angewendet wer- 
den konnen und mit denen auch eine Aussage iiber weitere 
wesentliche Betriebsparameter bei im Einsatz befindlichen 

20 Geraten geHngt. 

[0011] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Oberwachung des 
Verstopfungsgrades, insbesondere Verkalkungsgrades einer 
Duse, insbesondere Beschwadungsduse fur ein Gargerat, zu 

25 liefern, die bzw. das die Nachteile des Stands der Technik 
uberwindet. 

[0012] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch 
eine Vorrichtung zur Oberwachung des Verstopfungsgrades, 
insbesondere Verkalkungsgrades, zumindest einer Duse, 

30 insbesondere Beschwadungsduse, in einem Raum, insbe- 
sondere Garraum eines Gargerates, mit zumindest einem 
Sensor zum Erfassen zumindest einer ZustandsgroBe, insbe- 
sondere eines Temperaturwertes und/oder Feuchtewertes, 
im Raum, einer Erfassungs- und Auswerteeinheit in Wirk- 

35 verbindung mit dem Sensor zur Bestimmung des Verstop- 
fungsgrades und einer Anzeigeeinheit in Wirkverbindung 
mit der Erfassungs- und Auswerteeinheit zum Anzeigen des 
bestimmten Verstopfungsgrades. 

[0013] Dabei kann vorgesehen sein, daB diese Vorrichtung 
40 zumindest eine Quelle fur Ultraschall, Licht und/oder elek- 
tromagnetische Wellen zum zumindest bereichsweisen Be- 
aufschlagen der Duse mit Ultraschall, Licht und/oder elek- 
tromagnetischen Wellen, und/oder zumindest ein Element 
zum zumindest teilweisen Aufheizen und/oder Abkiihlen 
45 der Duse aufweist 

[0014] Weiterhin kann dabei vorgesehen sein, daB die Vor- 
richtung iiber zumindest einen Detektor fur Ultraschall, 
Licht und/oder elektromagnetischen Wellen verfUgt, wobei 
vorzugsweise die Duse zumindest bereichsweise zwischen 
50 einer Quelle und einem Detektor angeordnet ist, so daB der 
Detektor Ultraschall, Licht und/oder elektromagnetische 
Wellen zumindest bereichsweise in Abhangigkeit vom Ver- 
stopfungsgrad der Duse beeinfluBt. 

[0015] Vorteilhafterweise sind der Sensor, die Quelle, der 
55 Detektor und/oder das Element im Garraum, insbesondere 
relativ zur Duse, bewegbar. 

[0016] AuBerdem kann dabei vorgesehen sein, daB die Er- 
fassungs- und Auswerteeinheit in Wirkverbindung mit einer 
Heizvorrichtung des Gargerates, einem Geblase des Garge- 

60 rates, einer Einrichtung zum Entfeuchten des Garraums des 
Gargerates, wie in Form einer Abzugsklappe, einer Ab- 
loscheinheit, einer Kiihleinheit und/oder dergleichen, einer 
Druckerzeugungseinheit zum Unter-Druck-Setzen des Gar- 
raums des Gargerats, einem Dampfgenerator des Gargera- 

65 tes, insbesondere einer Heizeinheit und/oder Pumpe des 
Dampfgenerators, und/oder einer Steuer- und/oder Regel- 
einheit steht. 

[0017] Vorteilhafterweise sind dabei die Erfassungs- und 



DE 102 13 

3 

Auswerteeinheit, die Anzeigeeinheit und/oder die Steuer- 
und/oder Regeleinrichtung in einem ausgefiihrt. 
[0018] ErfindungsgemaB ist weiterhin ein Verfahren zur 
Oberwachung des Verstopfungsgrades, insbesondere Ver- 
kalkungsgrades, zumindest einer Duse, insbesondere Be- 5 
schwadungsdiise, in -einem Raum, insbesondere Garraum 
eines Gargerates, insbesondere unter Einsatz einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Oberwachung des Verstop- 
fungsgrades vorgesehen, bei dem zumindest ein Tempera- 
turwert und/oder Feuchtewert im Raum erfaBt und zur Be- to 
stimmung des Verstopfungsgrades herangezogen wird, und 
der bestimmte Verstopfungsgrad angezeigt wird. 
[0019] Gunstigerweise werden Temperaturwerte, ein 
Temperaturverlauf, Feuchtewerte und/oder ein Feuchtever- 
lauf zu bestimmten Zeitpunkten oder kontinuierlich zumin- 15 
dest im Garraum wahrend einer Beschwadung und/oder 
nach einer Beschwadung erfaBt. 

[0020] Dabei kann vorgesehen sein, daB das Verhaltnis 
von Feuchtewerten zu Temperaturwerten ausgewertet wird. 
[0021] GemaB einer besonderen Ausfuhrungsform der Er- 20 
flndung kann vorgesehen sein, daB ein Kallibrieren der Vor- 
richtung zur Oberwachung des Verstopfungsgrades, vor- 
zugsweise nach einer bestimmten Betriebszeit, bei einer be- 
stimmten Betriebstemperatur, oder auf Befehl, insbesondere 
in einen Aufheiz- und/oder Beschwadungsschritt durchge- 25 
fuhrt wird. 

[0022] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung und das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren sind vor allem vorteiihafl in Garge- 
raten einzusetzen, aber auch in KafTeemaschinen, Spiilma- 
schinen, Waschmaschinen und dergleichen, in denen Was- 30 
ser, insbesondere erwarmtes Wasser, uber eine Duse in einen 
Raum eingespeist wird. Im Folgenden werden jedoch, bei- 
spielhaft, nur noch Gargerate betrachtet, und zwar vomehm- 
lich diejenigen, die im Fachjargon als Kombi-Gerate be- 
zeichnet werden, da sie sowohl ausschlieBlich mit HeiBluft, 35 
ausschlieBlich mit Dampf als auch in einem kombinierten 
Betrieb mit HeiBluft und Dampf arbeiten konnen, wie in der 
EP 0 386 862 Bl beschrieben. Auch kann das Gargerat ein 
Garen unter Druck gestatten, wobei Uberdrucke von vor- 
zugsweise bis zu ungefahr 1,5 bar ohne weiteres moglich 40 
sind. Derartige Gargerate verfugen beispielsweise uber eine 
HeiBluft-, Geblase-, Dampferzeugungs- und/oder eine 
Drucklufterzeugungseinheit, die entweder in dem Garraum 
integriert sind oder in unmittelbarer Wirkverbindung mit 
diesem stehen. Temperatur, Druck und/oder Feuchte im 45 
Garraum sind, vorzugsweise in Abhangigkeit voneinander, 
dabei regelbar. 

[0023] In den Garraum konnen eine oder mehrere Be- 
schwadungsdiisen hineinragen, die vorzugsweise mit einem 
kontinuierlich oder diskontinuierlich nachfLillbaren Wasser- 50 
behaltnis in Verbindung stehen. Am bzw. im Wasserbehalt- 
nis oder im Bereich einer Zuleitung zur Beschwadungsduse 
befindet sich eine Heizeinheit zur Dampferzeugung, zum 
Beispiel in Form von Heizdrahten oder -winden. Bei der Be- 
schwadungsduse kann es sich auch um eine einfache Off- 55 
nung in der Wandung des Garraums handeln. Bei dem aus 
der Beschwadungsduse freigesetzten Dampf kann es sich 
um Gase, Flussigkeitsnebel, Aerosole oder Fliissigkeit, ins- 
besondere Wasserdampf oder Wasser in fein verteilter Form 
handeln. 60 
[0024] ZweckmaBigerweise kann auch eine Pumpvorrich- 
tung vorgesehen werden, insbesondere vom Wasserbehait- 
nis umfaBt sein, um das Wasser aus dem Wasserbehaltnis in 
Richtung der Beschwadungsduse zu befordern. Dieses ist 
insbesondere dann von Vorteil, wenn die Heizeinheit im Be- 65 
reich der Zuleitung vorliegt. 

[0025] In einer weiteren erfindungsgemaBen AusfUh- 
rungsform ist im Bereich der Beschwadungsduse eine Ultra- 
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schallquelle anbringbar bzw. angebracht. Die Ultraschall- 
quelle wird Oblicherweise derart plaziert, daB sich die Be- 
schwadungsduse in deren Wirkbereich befindet. Weiterhin 
kann die Ultraschallquelle auch im Inneren der Beschwa- 
dungsduse angebracht sein, zum Beispiel in Form einer Ul- 
traschallsonde. Ebenso ist es moglich, die Ultraschallquelle 
im AuBenbereich der Zuleitung zu der Beschwadungsduse 
anzubringen, so daB diese beispielsweise voilstandig oder 
teilweise mit einer Ultraschallquelle im AuBenbereich um- 
mantelt wird. In gleicher Weise wie Ablagerungen bzw. Ver- 
stopfungen im Bereich der Beschwadungsduse durch die 
Einwirkung von Ultraschall abgelost und/oder zerkleinert 
werden konnen, konnen mit einer Ultraschallquelle auch 
Verstopfungen in der Zuleitung zur Beschwadungsduse auf- 
gelost bzw. behoben werden. Besonders vorteilhaft hat sich 
eine solche Ultraschallquelle erwiesen, die bewegbar ent- 
lang der Beschwadungsduse und/oder entlang der Zuleitung 
zur Beschwadungsduse anbringbar bzw. angebracht ist. Die 
Ultraschallquelle kann je nach Bedarf manuell betatigt, also 
ein- und ausgeschaltet werden, kann aber auch, insbeson- 
dere zusatzlich, in Wirkverbindung mit der Erfassungs- und 
Auswerteeinheit stehen und uber diese, insbesondere wenn 
ein Abfall der Beschwadungsaktivitat registriert wird, ein- 
und wieder ausgeschaltet werden. Falls die Ultraschall- 
quelle wahrend des regularen Garbetriebes eingesetzt wird, 
kann nicht ausgeschlossen werden, daB zerkleinerte und/ 
oder freigesetzte Verstopfungspartikel aus der Zuleitung 
oder der Beschwadungsduse aus der Beschwadungsduse 
heraus in den Garraum transportiert werden. ZweckmaBiger 
Weise schirmt man bei Verwendung einer Ultraschallquelle 
den Ausgangsbereich oder AuslaB der Beschwadungsduse 
mit einem vorzugsweise bewegbaren Siebbehaltnis ab, daB 
zwar die Beschwadung in keiner Weise beeintrachtigt, je- 
doch jedweden PartikelausstoB aus der Beschwadungsduse 
abfangt. Als bewegbares Siebbehaltnis ausgestattet kann es 
auf einfache Weise entleert werden. 
[0026] Anstelle einer Ultraschallquelle oder zusatzlich zu 
derselben ist auch ein Element zum Beaufschlagen der Duse 
mit einem Thermoschock zum Losen einer Verstopfung der 
Duse vorteilhaft. 

[0027] Die Erfassung- und Auswerteeinheit steht erfin- 
dungsgemafi in Wirkverbindung mit mindestens einem 
Temperatursensor und/oder Feuchtesensor. Der Temperatur- 
sensor nimmt zumindest eine Temperatur im Garraum ins- 
besondere zu den folgenden Zeitpunkten T auf: 

a) zu Beginn eines Beschwadungsvorgangs (Tl), 

b) nach einem ersten Zeitintervall nach Beginn der Be- 
schwadung (T2), 

c) nach einem zweiten Zeitintervall nach Beginn der 
Beschwadung (T2'), 

d) bei Erreichen einer im wesentlichen konstanten 
Garraumtemperatur wahrend der Beschwadung (T3), 

e) bei Wiederanstieg der Garraumtemperatur gegen- 
iiber der im wesentlichen konstanten Garraumtempera- 
tur (T4), 

f) nach einem dritten Zeitintervall nach Verlassen der 
im wesentlichen konstanten Temperatur (T5) und/oder 

g) nach einem vierten Zeitintervall nach Verlassen der 
konstanten Temperatur (T5 1 ). 

[0028] Beispielsweise nimmt die Erfassungs- und Aus- 
werteeinheit die Temperaturwerte und gegebenenfalls 
Feuchtigkeitswerte kontinuierlich auf und registriert insbe- 
sondere die vorhergchend genannten Zeitpunkte. Aus den 
erhaltenen Werten wird zum Beispiel die Steigung des Tem- 
peraturabfalls und/oder Temperaturanstiegs nach Beginn ei- 
ner Beschwadung ermittelt. Eine geringe Steigung des Tern- 
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peraturabfalls oder gar ein Temperaturanstieg ist ein Anzei- 
chen fur das Vorliegen eines bestimmten Verstopfungs- bzw. 
Verkalkungsgrades der Beschwadungsdiise. 
[0029] Mit Aufnahme des Beschwadens des Garraums 
sinkt die Garraumtemperatur, die sich beispielsweise im Be- 
reich von etwa 130 bis 260°C bewegt, in Abhangigkeit von 
der Intensitat der Beschwadung mehr oder weniger stark ab 
und pegelt sich im allgemein nach einer bestimmten Zeit- 
dauer auf ein im wesentlichen konstantes Temperaturniveau 
ein. Nach Beendigung des Beschwadungsvorgangs steigt 
die Garraumtemperatur wieder an. Es wurde festgestellt, 
daB bei eintretender bzw. zunehmender Verstopfung bzw. 
Verkalkung der Beschwadungsdiise der Temperaturabfall zu 
Beginn der Beschwadung weniger stark ausfallt, die Gar- 
raumtemperatur gegebenenfalls bereits wahrend des Be- 
schwadens wieder zu steigen beginnt und die Garraumtem- 
peratur je nach dem Zustand der Beschwadungsdiise, insbe- 
sondere nach Beendigung der Beschwadung, schneller wie- 
der zu steigen beginnt. Uberraschenderweise wurde gefun- 
den, daB die Garraumtemperatur weitgehend unabhangig 
von der Art und/oder Menge der Beladung des Garraums ist. 
Dieses gestattet eine nahezu objektive Bestimmung des Ver- 
stopfungs- bzw. Verkalkungsgrades der Beschwadungsdiise 
in jedem beliebigen Betriebszustand. 
[0030] Von besonderer Bedeutung fur die Bestimmung 
des Zustandes einer Beschwadungsdiise sind unter anderem 
i) der Abfall der Garraumtemperatur wahrend des Beschwa- 
dens sowie ii) der Zeitpunkt und iii) die Intensitat des Wie- 
deranstiegs der Garraumtemperatur nach und/oder auch 
wahrend des Beschwadungsvorgangs. 
[0031] Uber geeignete Feuchtesensoren kann insbeson- 
dere die relative Feuchtigkeit im Garraum ermittelt werden. 
Diese steigt im allgemeinen unmittelbar nach Beginn der 
Beschwadung schlagartig an, wobei das AusmaB dieses An- 
stiegs in Abhangigkeit vom Verstopfungs- bzw. Verkal- 
kungszustand der Beschwadungsdiise unterschiedlich stark 
ausfallt. Je weniger verstopft die Diise ist, um so starker ist 
der Anstieg der Feuchte im Garraum. 
[0032] Bei funktionierender Beschwadung steigt die 
Feuchte im Garraum in der Regel unproblematisch auf einen 
gewunschten Sollwert innerhalb eines vorgegebenenZeitin- 
tervalls an. Eine teilweise bzw. nahezu vollstandig ver- 
stopfte Beschwadungsduse ist im allgemeinen nicht mehr in 
der Lage, einen Feuchteanstieg auf den gewunschten Soll- 
wert innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls zu erreichen. 
Unter Beriicksichtigung der Beladung des Garraums laBt 
sich auf diese Art und Weise auch mit Hilfe von Sensoren 
zur Bestimmung des Feuchtegehalts im Garraum der Ver- 
stopfungs- bzw. Verkalkungsgrad der Beschwadungsduse 
ermitteln. 

[0033] Die registrierten Temperaturwerte sowie die dar- 
aus abgeleiteten Werte konnen zur Bestimmung des Ver- 
stopfungs- bzw. Verkalkungsgrades mit Referenzwerten 
verg lichen werden. ZweckmaBigerweise sind diese Refe- 
renzwerte bestimmten Garraumtemperaturen, Feuchtewer- 
ten, Gargeraten und/oder Garverfahren zugeordnet. Die Re- 
ferenzwerte konnen bereits vorab als Standardwerte abge- 
speichert worden sein oder vor einem Garvorgang durch Re- 
ferenzmessungen am tatsachlich eingesetzten Gargerat er- 
mittelt werden. 

[0034] Die ebenfalls in Wirkverbindung mit der Erfas- 
sungs- und Auswerteeinheit stehende Anzeigeeinheit kann 
dazu verwendet werden, nicht nur einen unzulassig hohen 
Verstopfungsgrad einer Beschwadungsduse anzuzeigen, 
sondern auch dazu, den aktuellen Arbeitszustand der Be- 
schwadungsdiise wiederzugeben. Dieses hat den \brteil, 
daB der Garerfolg gegebenenfalls auch wahrend eines lau- 
fenden Garprozesses dadurch sichergestellt werden kann, 



daB der Dampfdruck oder die Temperatur des Dampfes an 
den bestimmten Verstopfungsgrad angepaBt wird. Auf diese 
Weise wird umgangen, den GarprozeB zu unterbrechen, um 
die Beschwadungsdiise zu reinigen bzw. zu entkalken oder 

5 auszutauschen. Insbesondere bei GroBkuchengeraten ent- 
fallt damit der Verlust einer kompletten Garcharge. 
[0035] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, daB ein Betrei- 
ber eines Gargerates mit einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung eine Kalibrierung derselben unter Ermitdung entspre- 

10 chender Referenzwerte selber vomehmen kann. Auf diese 
Weise kann ein auf die jeweiligen individuellen Gegeben- 
heiten abgestimmtes Gargerat erhalten werden. 
[0036] Dariiber hinaus ist es moglich, den Verstopfungs- 
bzw. Verkalkungszustand der Beschwadungsduse in einem 

15 separaten Aufheiz- und Beschwadungsschritt zu ermitteln, 
ohne daB eine Beladung mit Gargut notig ware. Auf diese 
Weise gelingt zum Beispiel ein unproblematischer Verkal- 
kungscheck von Gargeraten, die uber einen langeren Zeit- 
raum nicht eingesetzt worden sind. 

20 [0037] Bei der Erfassungs- und Auswerteeinheit handelt 
es sich vorzugsweise um einen Mikroprozessor oder Com- 
puter. Dieser Mikroprozessor oder Computer ist in der Lage, 
Temperatur- und gegebenenfalls auch Feuchtewerte zu regi- 
strieren und mit voreingestellten Referenzwerten abzuglei- 

25 chen. Des weiteren laBt sich der Mikroprozessor oder Com- 
puter derart einstellen, daB auch das AusmaB der Anderun- 
gen hinsichtlich Temperatur und Feuchte uber die Gardauer 
ermittelt und gegen entsprechende Referenzwerte abgegli- 
chen werden kann. 

30 [0038] Bei der in Wirkverbindung mit der Erfassungs- und 
Auswerteeinheit stehende Anzeigeeinheit handelt es sich re- 
geimaBig um solche Einheiten, die kommerziell crhaltlich 
sind, also zum Beispiel Flussigkristall- oder LED-Anzeigen. 
[0039] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 

35 geben sich aus der nachfoigenden Beschreibung, in der ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand einer aus einer 
einzigen Figur bestehenden schematischen Zeichnung im 
einzelnen erlautert wird. Dabei zeigt die Figur eine Schnitt- 
ansicht durch ein Gargerat mit einer erfindungsgemaBen 

40 Vorrichtung. 

[0040] Das in der Figur dargestellte Gargerat 1 umfaBt ei- 
nen Garraum 2, der von einem Geblaseraum 3 uber ein Luft- 
leitblech 4 auf herkommliche Weise getrennt ist. Die Gar- 
raumatmosphare im Garraum 2 ist uber ein Geblase 5 im 

45 Geblaseraum 3 aufgrund von DurchlaBofYnungen im Luft- 
leitblech 4 zirkulierbar. Das Geblase 5 wird dabei von einem 
Motor 6 angetrieben und ist von einer Heizvorrichtung um- 
geben. Ferner mundet eine Beschwadungsduse 8 in den Ge- 
blaseraum 3, so daB Dampf uber das Geblase S in den Gar- 

50 raum 2 eingefiihrt werden kann. Die Beschwadungsduse 8 
ist iiber eine Purnpe 9 mit einem Wasserbehaltnis 10 verbun- 
den, wobei das Wasser im Wasserbehaltnis 10 zumindest 
teilweise iiber die Heizeinheit 11 verdampfbar ist. Der Gar- 
raumausgang 12 kann iiber eine verschlieBbare Klappe 13 

55 verschlossen werden. Im Garraum sind ein Temperatursen- 
sor 14 und ein Feuchtesensor 15 angeordnet, wobei beide 
Sensoren 14, 15 mit einer Erfassungs- und Auswerteeinheit 
16 verbunden sind, die ihrerseits in Wirkverbindung mit ei- 
ner Anzeigeeinheit 17 steht. 

60 [0041] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat den Vorteii, 
daB auf einfache Art und Weise das Garen in Gegenwart von 
Dampf kontinuierlich sowie diskontinuierlich kontrolliert 
werden kann. tJbet die Registrierung und Auswertung des 
Temperaturprofils wahrend und nach der Beschwadung mit 

65 Dampf mittels eines Oberwachungsmoduls kann der Be- 
triebszustand der Beschwadungsduse zu jedem Zeitpunkt 
exakt ermittelt werden. Dieses ist insbesondere bei im Dau- 
erbetrieb befindlichen Geraten von groBem \forteil. Des wei- 



DE 102 13 014 A 1 



8 



teren ist es nicht mehr erforderlich, besondere Vorkehrungen 
hinsichtlich der Reinheit bzw. des Hartegrades des verwen- 
deten Wassers vorzusehen. Vielmehr kann jedes beliebige, 
ortsubliche Wasser verwendet werden. Als besonders vor- 
teilhaft hat sich herausgestellt, daB man unabhangig von der 5 
Art und dem Umfang der Beladung des Garraumes stets eine 
verlaBliche Aussage uber den Betriebszustand, das heiBt den 
Verstopfungs- bzw. Verkalkungsgrad der Beschwadungs- 
duse erhalt. Insbesondere ist es nicht mehr erforderlich, eine 
Beschwadungsduse wahrend des Garvorgangs auswechseln 10 
zu miissen, solange diese nicht voilstandig verstopft ist. 
Vielmehr ist es in bestimmten Grenzen moglich, iiber die 
Variation des Verdampfungsdrucks bei der Dampferzeu- 
gung sowie uber die Temperatur des Dampfes die Folgen ei- 
ner durch partielle Verstopfung verminderten Beschwadung 15 
zumindest iiber einen bestimmten Zeitraum zu kompensie- 
ren. 

[0042] Ein bevorzugtes Verfahren zur Ermittlung des Ver- 
stopfungsgrades, insbesondere des Verkalkungsgrades, ei- 
ner Beschwadungsduse, die einen beheizten Garraum be- 20 
schwadet, dessen Innentemperatur hoher ist als die Tempe- 
ratur der Beschwadungsdampfe ist, insbesondere unter Ver- 
wendung eines Mikroprozessors oder Computers, zeichnet 
sich dadurch aus, daB mit Aufnahme des Beschwadungsvor- 
gangs die Zeit und die Temperatur im Garraum uber minde- 25 
stens einen Temperatursensor und eine Erfassungs- und 
Auswerteeinheit ermittelt und registriert werden, wobei die- 
ser Vorgang nach einer vorab festgelegten Zeitspanne bei im 
wesentlichen fortwahrender Beschwadung zur Ermittlung 
einer Temperatur wiederholt wird. In der Erfassungs- und 30 
Auswerteeinheit wird zudem die Steigung des Temperatur- 
abfalls ermittelt und mit einem vorgegebenen Referenzwert 
abgeglichen wird, wobei bei Oberschreiten einer bestimm- 
ten Abweichung vom Referenzwert ein Signal an eine An- 
zeigeeinheit ubermittelt wird, wodurch ein optisches und/ 35 
oder akustisches Warnsignal freigesetzt wird. 
[0043] Die in der vorstehenden Beschreibung, den An- 
spriichen sowie der Zeichnung offenbarten Merkmale der 
Erflndung konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebi- 
gen Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung in 40 
ihren jeweiligen Ausfiihrungsformen wesentlich sein. 



Bezugszeichenliste 

1 Gargerat 

2 Garraum 

3 Geblaseraum 

4 Luftleitblech 

5 Geblase 

6 Motor 

7 Heizvorrichtung 

8 Beschwadungsduse 

9 Pumpe 

10 Wasserbehaltnis 

11 Heizeinheit 

12 Garraumausgang 

13 verschlieBbare Klappe 

14 Temperatursensor 

15 Feuchtesensor 

16 Erfassungs- und Auswerteeinheit 

17 Anzeigeeinheit 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Oberwachung des Verstopfungsgra- 65 
des, insbesondere Verkalkungsgrades, zumindest einer 
Duse (8), insbesondere Beschwadungsduse, in einem 
Raum (2), insbesondere Garraum eines Gargerates (1), 



mit zumindest einem Sensor (14, 15) zum Erfassen zu- 
mindest einer ZustandsgroBe, insbesondere eines Tem- 
peraturwertes und/oder Feuchtewertes, im Raum (2), 
einer Erfassungs- und Auswerteeinheit (16) in Wirk- 
verbindung mit dem Sensor (14, 15) zur Bestimmung 
des Verstopfungsgrades und einer Anzeigeeinheit (17) 
in Wirkverbindung mit der Erfassungs- und Auswerte- 
einheit (16) zum Anzeigen des bestimmten Verstop- 
fungsgrades. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch zumindest eine Quelle fur Ultraschall, Licht und/ 
oder elektromagnetische Wellen zum zumindest be- 
reichsweisen Beaufschlagen der Duse (8) mit Ultra- 
schall, Licht und/oder elektromagnetischen Wellen, 
und/oder zumindest ein Element zum zumindest teil- 
weisen Aufheizen und/oder Abkuhlen der Duse (8). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch zumindest einen Detektor fur Ultraschall, Licht 
und/oder elektromagnetische Wellen, wobei vorzugs- 
weise die Duse (8) zumindest bereichsweise zwischen 
einer Quelle und einem Detektor angeordnet ist, so daB 
der Detektor Ultraschall, Licht und/oder elektromagne- 
tische Wellen zumindest bereichsweise in Abhangig- 
keit vom Verstopfungsgrad der Duse (8) beeinfluBt, er- 
faBt. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (14, 
15), die Quelle, der Detektor und/oder das Element im 
Garraum (2), insbesondere relativ zur Duse (8), beweg- 
bar ist bzw. sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassungs- 
und Auswerteeinheit (16) in Wirkverbindung mit einer 
Heizvorrichtung (7) des Gargerates (1), einem Geblase 
(5) des Gargerates (1), einer Einrichtung zum Ent- 
feuchten des Garraums (2) des Gargerates (1), wie in 
Form einer Abzugsklappe (12), einer Abloscheinheit, 
einer Kiihleinheit und/oder dergleichen, einer Drucker- 
zeugungseinheit zum Unter-Druck-Setzen des Gar- 
raums (2) des Gargerates (1), einem Dampfgenerator 
des Gargerates (1), insbesondere einer Heizeinheit (11) 
und/oder Pumpe (9) des Dampfgenerators, und/oder ei- 
ner Steuer- und/oder Regeleinheit steht. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassungs- 
und Auswerteeinheit (16), die Anzeigeeinheit (17) und/ 
oder die Steuer- und/oder Regeleinrichtung in einem 
ausgefuhrt sind. 

7. Verfahren zur Oberwachung des Verstopfungsgra- 
des, insbesondere Verkalkungsgrades, zumindest einer 
DUse (8), insbesondere Beschwadungsduse, in einem 
Raum (2), insbesondere Garraum eines Gargerates (1), 
insbesondere unter Einsatz einer Vorrichtung nach ei- 
nem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Temperaturwert und/oder 
Feuchtewert im Raum erfaBt und zur Bestimmung des 
Verstopfungsgrades herangezogen wird, und der be- 
stimmte Verstopfungsgrad angezeigt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB Temperaturwerte, ein Temperaturverlauf, 
Feuchtewerte und/oder ein Feuchteverlauf zu bestimm- 
ten Zeitpunkten oder kontinuierlich zumindest im Gar- 
raum (2) wahrend einer Beschwadung und/oder nach 
einer Beschwadung erfaBt wird bzw. werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verhaltnis von Feuchtewerten zu 
Temperaturwerten ausgewertet wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, ge- 
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kennzeichnet durch ein Kallibrieren der Vorrichtung 
zur tjberwachung des Verstopfungsgrades, vorzugs- 
weise nach einer bestimmten Betriebszeit, bei einer be- 
stimmten Betriebstemperatur, oder auf Befehl, insbe- 
sondere in einem Aufheiz- und/oder Beschwadungs- 
schritt. 
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